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แนวทางลดปญหาสิ่งแวดลอมในองคกรดวย
เทคโนโลยีการผลิตสะอาด

ดร. วศิน มหัตนิรันดรกุล
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สถานการณความยั่งยืนของโลก

ที่มา:TBCSD,2546

ค.ศ.2000 (2543)
มีจํานวน 6 พันลานคน 

และคาดวา….

ค.ศ.2025 (2568)
มีจํานวน 7.9 พันลานคน

ค.ศ.2050 (2593)
มีจํานวน 9.3 พันลานคน

ประชากรโลกกําลังเพิ่มขึ้น
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อุณหภูมิเฉลี่ยผิวโลกเพิ่มสูงข้ึนอยางมาก  ในรอบ 100 ป
และหากอัตราการปลอยกาซเรือนกระจกคงเดิม….....

Source: IPCC, 2001   See
http://www.ipcc.ch/present/graphics/2001syr/small/05.24.jpg

พ.ศ. 25432443 2643

การคาดประมาณ
อุณหภูมิผิวโลก ใน
อีก 100 ปขางหนา

อุณหภูมิเฉล่ีย 1,000 ปที่ผานมา

100 ป
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นับแต พ.ศ. 2522 แผนนํ้าแข็งบริเวณขั้วโลกเหนือ

ละลายแลวถึง 20 %

ขอบเขตแผนนํ้าแข็ง
บริเวณทะเลอารคติก  

ใน พ.ศ. 2522
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Lilypad City

ออกแบบ : Vincent Callebaut ชาวเบลเยี่ยม
รางวัลชนะเลิศดานการออกแบบเมืองแหงอนาคต 

ระดับนํ้าทะเลเพิ่มขึ้นถึง 88 เซนติเมตร (เกือบ 3 ฟุต) ภายในป 2643

ออกแบบ: นาย อี. เควิน สกอปเฟอร 
รองรับชาวเมืองไดมากกวา 15,000 คน 

บีโอเอ (Boston Arcology) 

6มหาตมคานธี

"โลกมีทรัพยากรเพียงพอ
ท่ีจะแบงปนใหแกมนุษยทุกคน

ตามที่จําเปน 
แตมีไมเพียงพอที่จะสนอง        

ความโลภของคนแมเพียงคนเดียว "
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แนวทางเพื่อความยั่งยืน
เพิ่มความสมดุลระหวางปริมาณการบริโภคกับปริมาณทรพัยากรสํารอง

โดย…..

- ควบคุมการเพิ่มขึ้นของประชากร

- บริโภคอยางชาญฉลาด เชน เลือกใชสินคาฉลากเขียว 
(Green Product) การจัดซ้ือจัดจางสีเขียว

- พัฒนาประสิทธิภาพการใชทรัพยากรเพื่อการผลิตสินคาและ
บริการ เชน เทคโนโลยีสะอาด (Cleaner  Technology:CT), 
การออกแบบเพื่อส่ิงแวดลอม
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Eco-label
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เทคโนโลยีสะอาด

การลดมลพิษท่ีแหลงกําเนิด

การใชซ้ํา/การนํากลับมาใชใหม
การปองกัน

มลพิษ 
หรือ CT

หลัง

การบําบัด

กอน

การทิ้ง
ทําลาย
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3 R : Reduce

11

Reused

12

Recycle
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Clean Technology

เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด หมายถึง 
การปรับปรุงหรือเปล่ียนแปลงกระบวนการ
ผลิตหรือผลิตภัณฑ เพื่อให การใช ทรัพยากร
แ ล ะพลั ง ง า นมี ป ร ะ สิ ท ธิ ภ าพ โ ด ย ใ ห
เปล่ียนเปนของเสียนอยท่ีสุด
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สภาพกอนและหลังการทํา CT

กอ
นท

ํา C
T

หลั
งท

ํา C
T

ใชวัตถุดิบและทรัพยากรมากและกอใหเกิดของเสียจํานวนมาก

ใชวัตถุดิบและทรพัยากรเทาที่จําเปน ลดของเสียและเพิ่มผลผลิตมากข้ึน
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เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด

1.ลดที่แหลงกําเนิด 2.การใชซ้ําหรือนํากลับมาใชใหม

1.1เปล่ียน/ปรับปรุง ผลิตภัณฑ 1.2เปล่ียน/ปรับปรุงกระบวนการผลิต

เปล่ียน/ปรับปรงุ 
วัตถุดิบ

เปล่ียน/ปรับปรงุ 
เทคโนโลยี

ปรับปรงุกระบวน
การดําเนินงาน

วิธีการของ CT
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1. การลดมลพิษที่แหลงกําเนิด (Reduce)
1.1 การเปล่ียนแปลงผลิตภัณฑ (Product Change)

พัดลมไรใบ
(Dyson Air Multiplier)

หุนยนตยกน้ําชา 
จําลองแบบจากสมัยเอโดะ
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After Good point 1 .Put on fixture 2. Go to wave solder 

Upside Downside

Before 1.Solder process 2.Cleaning process Lean free on over 
not smooth and 
more flux.

กระบวนการนําตัวงานไปใสหมอ WAVE

1.2 การเปล่ียนแปลงกระบวนการ (Process Change)
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Condensate Tank

นําน้ํา Condensate ที ่98 0C  จากขบวนการผลิตกลับ มาใชเปนน้ําปอน Boiler ใหม ให
ไดไมนอยกวา 80 % ของ ปริมาณไอน้ําที่ใช ในขบวนการ Indirect Steam

2. การใชซ้ําหรือนํากลับมาใชใหม (Reused-Recycle)
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ขั้นตอนการทํา
เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด
(CT Steps)

ที่มา: Train the Trainer สถาบันไฟฟาและอิเล็คทรอนิกส

20

หาแหลงกําเนิด
- แหลงของเสีย/ใชทรัพยากร(น้ํา, พลังงาน)
มาก/มีแนวโนมเกิดอันตรายสงู

- ทําโดยการสรางแผนภาพกระบวนการผลิต
- หลักสําคัญคือเมื่อมีสารเขามาจะตองออก
ไปในรปูของผลผลิตหรอืของเสีย

วิเคราะหสาเหตุ
- ดจูาก 5 แหลง คือ วัตถุดิบ เทคโนโลยี การจัดการ ผลิตภัณฑและของเสีย
- วัดและบันทึกตัวเลขที่เก่ียวของ เชน น้ําหนัก ปริมาตร ความเขมขน เปนตน

หลักการของ Clean Technology
คือ การตรวจสอบ
กระบวนการผลิตเพื่อ

หาแหลงกําเนิด

วิเคราะหสาเหตุ

หาวิธีปองกัน/
แกไข

หาวิธีปองกัน/แกไข
 พิจารณาจากเทคนิค 5 ประการเชนกัน

- เปลี่ยน/ปรบัปรุงวัตถุดบิ
- เปลี่ยน/ปรบัปรุงเทคโนโลย,ีอุปกรณ
- ใชวิธีการผลิต/จดัการที่เหมาะสม
- เปลี่ยน/ปรบัปรุงผลิตภัณฑ
- การใชซํ้า/หมุนเวียนกลับมาใชอีก

21

ขั้นตอนการทํา CT

วางแผนและจัดองคกร

ตรวจประเมินเบื้องตน

ตรวจประเมินละเอียด

ลงมือปฏิบัติและ
ติดตามประเมนิผล

ศึกษาความเปนไปได
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กิจกรรมหลกั
สรางความมุงมั่น/สนับสนุนจากผูบริหาร
ประกาศเปนนโยบายเพื่อใหพนักงานในองคกรถือปฏิบัติ
จัดตั้งทีม CT
กําหนดเปาหมายในการดําเนินการ

การวางแผนและการจัดองคกร

1. การวางแผนและการจัดองคกร

23

ประกาศนโยบาย CT

• ประกาศอยางเปนลายลักษณอักษร เพื่อแสดงความมุงม่ันและ
ตั้งใจของผูบริหาร

• ใหพนักงานทุกคนในบริษัทรับทราบ และใหความรวมมือใน
การปฏิบัติตาม

การวางแผนและการจัดองคกร

24

จัดตั้งทีม CT
องคประกอบ

 หัวหนาทีม CT
 สมาชิกทีม
 บุคลากรจากภายนอก

เนนการมีสวนรวมของบุคลากรทุกแผนกในโรงงาน

การวางแผนและการจัดองคกร

คุณสมบัติ
มีความรูในสายงานเปนอยางดี
มคีวามคดิริเร่ิมสรางสรรค
มีอํานาจหนาที่
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หนาที่ของทีม CT

รวบรวมขอมูลจากแหลงตางๆ จัดทําแผนภูมกิารผลิตและแบงหนวย
การผลิตยอย

จัดทําสมดุลมวลของกระบวนการผลิต และหนวยการผลิตที่สนใจ

เก็บขอมูลเพิ่มเตมิทีจ่ําเปนในการจัดทําสมดุลมวล

นําเสนอทางเลือกดาน CT

ศึกษาความเปนไปไดของทางเลือกตางๆ

จัดทําขั้นตอนการปฏิบัติของทางเลือกดาน CT ที่ไดรับเลือก

ติดตามประเมินผล

26

ขั้นตอนการทํา CT

วางแผนและจัดองคกร

ตรวจประเมินเบื้องตน

ตรวจประเมินละเอียด

ลงมือปฏิบัติและ
ติดตามประเมนิผล

ศึกษาความเปนไปได

27

2. กิจกรรมการตรวจประเมินเบื้องตน

รวบรวมและทบทวนขอมูลทางเอกสาร

สรางแผนภาพกระบวนการผลิต และประเมินมวลสารเขา-ออก

เก็บขอมูลจากการเดินสํารวจหนางาน

จัดลําดับความสําคัญของประเด็นปญหา/การสูญเสียเพื่อ

กําหนดบริเวณท่ีจะทําการประเมินละเอียดตอไป

การตรวจประเมินเบื้องตน
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ตัวอยางแผนภาพกระบวนการผลิต
สารเขา กระบวนการผลิต สารออก

ลางไขมัน

ลางนํ้า

ลางกรด

ลางนํ้า

การชุบเคลือบผิวโลหะ

การปรับปรุงคุณภาพชิ้นงานหลังชุบ

ช้ินงาน

กรดไขมัน ความรอน

นํ้าทิ้ง

ไอกรด

นํ้าทิ้ง

นํ้าทิ้ง

นํ้ายาลางไขมัน

นํ้า

กรด

นํ้า

สารเคมี

ช้ินงานที่ผานการชุบแลว

ตัวอยางกระบวนการผลิตอุตสาหกรรมตกแตงผิวโลหะ

การตรวจประเมินเบื้องตน

29

เก็บขอมูลจากการเดินสํารวจหนางาน

• ทีมสํารวจควรประกอบดวยผูท่ีมีความคุนเคยกับกระบวนการผลิต
และบุคคลภายนอกซึ่งอาจจะพบปญหาที่ ถูกละเลยเนื่องจาก
ความคุนเคย

• กําหนดเวลาเดินสํารวจใหตรงกับเวลาทํางานของกิจกรรม
• สัมภาษณพนักงานประจํากะเพื่อขอขอมูล
• ตรวจสอบจุดท่ีมีของเสียเกิดขึ้นท้ังหมด รวมถึงการใชวัตถุดิบและ

ประสิทธิภาพการดําเนินงานในกระบวนการผลิต
• มองหาจุดท่ีควรปรับปรุง เชน การรั่ว ซึม หก ลน มีกลิ่น ไมเปน

ระเบียบเรียบรอย
• บันทึกปญหาและแนวทางในการแกไขที่พบ

การตรวจประเมินเบื้องตน
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การจัดลาํดับความสําคัญ

เกณฑที่ใชพิจารณา
• ผลกระทบดานเทคนิค (มีแนวทางแกไขที่เห็นไดชัดและงายตอการทํา)
• ผลกระทบดานเศรษฐศาสตร (กอใหเกิดการสูญเสียทางการเงิน)
• ผลกระทบตอสิ่งแวดลอม (กอใหเกิดมลภาวะและของเสียจํานวนมาก)
• ผลกระทบตอสุขอนามัย และความปลอดภัยของพนักงาน
• เปนท่ียอมรับของทุกคนในทีม CT และผูเกี่ยวของ

การตรวจประเมินเบื้องตน
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การประเมินดานเทคนิค

(ดัชนีเฉล่ียตอป - ดัชนีดีที่สุด) * 100

ดัชนีที่ดีที่สุด

ความเปนไปได
ดานเทคนิค

=

87.50.320.6นํ้า

3.26.87.0ไฟฟา

คะแนน
(x)

ความเปนไป
ไดทางเทคนิค 

(%)

ดัชนีดีท่ีสุด
(หนวย/หนวยผลิตภัณฑ)

ดัชนีเฉลี่ย
(หนวย/หนวยผลิตภัณฑ)ประเด็น

32

การประเมินดานเศรษฐศาสตร/ตนทุน

คาความเปนไปไดดานเศรษฐศาสตร
(ดัชนีเฉลี่ยตอป – ดชันีท่ีดีท่ีสุด) * กําลังการผลิตตอป * ตนทุน

ผลรวม (ดัชนีเฉลี่ยตอป – ดัชนีท่ีดีท่ีสุด) * กําลังการผลิตตอป * ตนทุน
= * 100

36.81200.25นํ้าเสีย

5.2150.28นํ้า

0.830.22ไฟฟา

คะแนน 
(x)

ความเปนไปไดทางเศรษฐศาสตร 
(%)

ราคาตอหนวย
(บาท)

ผลตางคา
ดัชนี

ประเด็น

33

ผลกระทบดานสิ่งแวดลอม

ประเมินจาก Q*E*D

โดย Q (ปริมาณ) E (ผลกระทบ) D (การแพรกระจาย)

หรือ ประเมินจากประเด็นสําคัญดังนี้
มีขอกฎหมายกําหนด

มีผลกระทบตอสิ่งแวดลอมและชุมชน

มีผลกระทบตอสุขภาพและความปลอดภัย

การตรวจประเมินเบื้องตน
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การใหคะแนนดานสิ่งแวดลอม 

ประเด็นปญหา 
ปริมาณ 

(หนวย/ป) 
ปริมาณ 

(Q) 
ผลกระทบ 

(E) 
การ

แพรกระจาย 
(D) 

ผลรวม 
(Q*E*D) 

คะแนน 
(X3) 

ไฟฟา       
นํ้า       
นํ้าเสีย       
       
       

 

การประเมินดานสิ่งแวดลอม

35

...........................

...........................

สารเคมี

น้ํา

ไฟฟา

X3*W3X3X2*W2X2X1*W1X1ประเด็นปญหา

W3 =W2 = W1 = 
ผลรวม

ความสําคัญ
ดานส่ิงแวดลอม

ความสําคัญ
ดานเศรษฐศาสตร

ความสําคัญ
ดานเทคนิค

เกณฑการประเมิน

การลําดับความสําคัญเพื่อนําไปตรวจประเมินโดย
ละเอียด

การตรวจประเมินเบื้องตน

36

ขั้นตอนการทํา CT

วางแผนและจัดองคกร

ตรวจประเมินเบื้องตน

ตรวจประเมินละเอียด

ลงมือปฏิบัติและ
ติดตามประเมนิผล

ศึกษาความเปนไปได
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กิจกรรมการตรวจประเมินโดยละเอียด
• จัดทําสมดุลมวล และเก็บขอมูลของแตละหนวยการผลิตท่ีสนใจ

• วิเคราะหหาสาเหตุของการสูญเสีย/ปญหา

• เสนอวิธีการลดการสูญเสีย/แกปญหา (CT Options)

• คัดเลือก CT Options เพื่อนําไปประเมินความเปนไปได

การตรวจประเมินโดยละเอียด

38

จัดทําสมดุลมวลในแตละขั้นตอนการ
ผลิต
หลกัการ
• ระบุและหาปริมาณองคประกอบสําคัญของสารเขา-ออก ของ

หนวยการผลิตท่ีสนใจใหครบถวน
• หาปริมาณสูญเสียจากตัวเลขท่ีไมสมดุลระหวางองคประกอบ

มวลที่เขาสูระบบ = มวลที่ออกจากระบบ

การตรวจประเมินโดยละเอียด

39

ตัวอยางการแสดงมวลเขา-ออกจากหนวยการผลิต

หนวยการผลิต

วัตถุดิบ

สารเคมี
นํ้า/อากาศ
พลังงาน

ใชซ้ํา

หมุนเวียนใชใหมในกระบวนการอื่น

อากาศที่ระบายออก

ผลิตภัณฑ

ผลพลอยได
(รวมของเสียสําหรับ
นํากลับมาใชใหม)

นํ้าทิ้ง

ของเสีย/สารเคมีที่นําไปกําจัด
วัสดุเหลือใช

จาก Audit and Reduction Manual for Industrial Emission and Wastes, UNIDO

การตรวจประเมินโดยละเอียด
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40

การสูญเสียมาจากไหน

วัตถุดิบ

เทคโนโลยี

วิธีปฏิบัติงาน

กระบวนการผลิต ผลิตภัณฑ

ของเสีย

สาเหตุการสูญเสีย
การตรวจประเมินโดยละเอียด

41

กระบวนการผลิต
เปลี่ยน/ปรับปรุง

วัตถุดิบ

เปลี่ยน/ปรับปรุง
เทคโนโลยี

วิธีปฏิบัติงานที่ดี

เปลี่ยน/ปรับปรุง
ผลิตภัณฑ

หมุนเวียน
กลับมาใชใหม

วิธีการลดการสูญเสีย (CT Options)
การตรวจประเมินโดยละเอียด

42

วิธีการลดการสูญเสีย (CT Options)

การใชซ้ํา  การหมุนเวียนกลับมาใชใหม  การแยกสายของ
เสียแตละประเภท 

ของเสีย

เปลี่ยนมาตรฐานคุณภาพ  เปลี่ยนองคประกอบ
ทําผลิตภัณฑทดแทนอื่นๆ

ผลิตภัณฑ

จัดระบบบริหารงานบุคคล  ฝกอบรมพนักงาน  วางระบบ
เก็บรักษาวัตถุดิบ จัดวางแผนการผลิตใหเหมาะสม

วิธีปฏิบัติงาน

การใชระบบอัตโนมัติ   การปรับเปลี่ยนสภาวะการผลิต
การปรับปรุงระบบทอสายพาน การควบคุมอัตราการไหล

เทคโนโลยี

ใชวัตถุดิบสะอาด  คุณภาพดี  ใชวัตถุดิบทดแทนวัตถุดิบ

วิธีการสาเหตุ
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43

ขั้นตอนการทํา CT

00

วางแผนและจัดองคกร

ตรวจประเมินเบื้องตน

ตรวจประเมินละเอียด

ลงมือปฏิบัติและ
ติดตามประเมนิผล

ศึกษาความเปนไปได

44

จัดกลุมวิธีการลดการสูญเสีย

วิธีการลดการสูญเสีย

ตองศึกษาเพิ่มเติม ควรตัดท้ิง

ศึกษาความเปนไปได

นําไปปฏิบัติไดทันที

การตรวจประเมินโดยละเอียด

45

ประเมินความเปนไปไดทางเทคนิค

เปนการประเมินวาสามารถปฏิบัติไดจริงตามเงื่อนไขท่ีกําหนดหรือไม?

การศึกษาความเปนไปได

•  หาเครื่องมือ/อุปกรณ และเทคนิคได

•  บุคลากรมีประสบการณในการดําเนนิงานเพียงพอหรือไม

•  มีผลกระทบตอขัน้ตอนการผลิต คุณภาพผลิตภัณฑ หรือไม

•  ระบบสาธารณูปโภคทีม่ีอยูพอเพียงหรือไม

•  มีปญหาดานความปลอดภัยในการทํางาน การซอมบํารุง หรือไม

• ขอจํากัดทางระเบียบ กฎหมายหรือไม 
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46

ประเมินความเปนไปไดทาง
เศรษฐศาสตร
เปนการประเมินความคุมทุนของผลตอบแทนทางการเงิน 
และความเสี่ยงในการลงทุนของแตละวิธีการ ซึ่งประเด็น
สําคัญในการชวยตัดสินใจใหโรงงานลงมือปฏิบัติ
• มีคาใชจายหรือไม (เงินลงทุน เคร่ืองจักร อุปกรณ, คาใชจายจากการหยุด

ปรับปรุง, คาซอมบํารุง)

• มูลคาที่ประหยัดไดเปนเทาไร   (วัตถุดิบ, น้ํา, พลังงาน, คาบําบัดของเสีย 
ผลพลอยได)

• ระยะเวลาในการคืนทุน(ป)

การศึกษาความเปนไปได

เงินลงทุนทั้งหมด (บาท)
ผลประหยัดตอป (บาท/ป)

ระยะเวลาคืนทุน  =

47

ประเมินความเปนไปไดดานสิ่งแวดลอม

•  ปริมาณการใชทรัพยากร พลังงานลดลง

•  ปริมาณมลพิษที่ปลอยสูส่ิงแวดลอมลดลง

•  สภาพแวดลอมในการทํางานของพนักงานดีข้ึน

การศึกษาความเปนไปได

48

การเลือก CT Option ที่เหมาะสม
การศึกษาความเปนไปได

1 ................
2 ................
3 ................
4 ................
5 ................

สูง
(3)

กลาง
(2)

ตํ่า
(1)

สูง
(3)

กลาง
(2)

ตํ่า
(1)

สูง
(3)

กลาง
(2)

ตํ่า
(1)

รวม

ความเปนไปไดทาง
เศรษฐศาสตร

ความเปนไปไดทาง       
สิ่งแวดลอม

ความเปนไปไดทาง
เทคนิค

CT Option
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49

ขั้นตอนการทํา CT

วางแผนและจัดองคกร

ตรวจประเมินเบื้องตน

ตรวจประเมินละเอียด

ลงมือปฏิบัติและ
ติดตามประเมนิผล

ศึกษาความเปนไปได

50

•  จัดทําแผนปฏิบัติการ

•  นํา CT Options ไปสูการปฏิบัติ

• ติดตามและประเมินผลความกาวหนา

• ดําเนินงานอยางตอเนื่อง

ลงมือปฏิบัติและติดตามประเมินผล

5. ลงมือปฏิบัติและติดตามประเมินผล

51

ตัวอยางขั้นตอนการปฏิบัติงานดาน CT

กิจกรรม เดือน
… 

เดือน
… 

เดือน
… 

เดือน
… ผูรับผิดชอบ 

1. ขออนุมัติผูบริหาร ___    ทีม CT 

2. อนุมัติดําเนินงาน    
__ 

   ผูบริหาร 

3. จัดหาอุปกรณ/แรงงาน        ___
_ 

  ฝายสาธารณูปโภค 

4. ดําเนินการปรับปรุง   ___
_ 

__ ฝายผลิต / ฝาย
สาธารณูปโภค  

5. ติดตามความกาวหนา    ___
_ 

ทีม CT 
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52

ติดตามและประเมินผล

• กําหนดประเภทและความถี่ในการตรวจสอบผล

• พูดคุยกับเจาหนาที่ปฏิบัติงานเปนประจํา

• รวบรวมขอมูลและตรวจวัด ดัชนีช้ีวัดตาง ๆ 

• ประเมินผล เปรียบเทียบผลกอน-หลัง การทํา CT

• ปรับปรุงและแกไขปญหา

ลงมือปฏิบัติและติดตามประเมินผล

53

ดําเนินงานอยางตอเนื่อง
ลงมือปฏิบัติและติดตามประเมินผล

1. วางแผนและจดัตั้งทมี CT

2. ตรวจประเมินเบื้องตน

3. ตรวจประเมินโดยละเอียด 4. ศึกษาความเปนไปได

5. ลงมือปฏิบัติและ
ติดตามประเมินผล

Samples of CT options
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55

ชวงทํางานใชไฟ 120 W, Save mode 45 W
ประหยัด 75 W วันละ 30 นาที 22 วัน = 0.825 kWh/เดือน

= 0.46 kg CO2 eq/เดือน
* ไฟฟา 1 kWh = 0.561 kg CO2 eq/หนวย

56

การกําหนดเวลาเปดปดแอร

ปดพักเที่ยง 60 นาที และกอนเลิกงาน 30 นาที
ประหยัดไฟฟา 12.95 kWh/M = 7.26 kg CO2 eq/M

57

การแยกพื้นท่ีเพ่ือลดการสูญเสียความเย็น

ประหยัดไฟฟา 4.4 kWh/M = 2.5 kg CO2 eq/M
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58

การเช่ือมทอ  PVC TUBE
(ปรับปรุง  JIG WELDING TUBE)

ประหยัดพลังงานของเครื่องเชื่อม 80%
5.8 kW x 80% x 10 h/d x 22 d/M = 897 kWh/M

ประหยัดไฟฟา 897 kWh/M = 503 kg CO2 eq/M

59

Ball cleaning at chiller

ประหยัดไฟฟา 86,200 kWh/M = 48.4  tCO2 eq/M

60

การวิเคราะหสาเหตุและการลดปริมาณการปลดปลอย

แกสคารบอนไดออกไซดของโรงงานอุตสาหกรรม

โดย

ผศ.ดร.นพิดา  หิญชีระนันทน

ภาควิชาเคมีเทคนิค คณะวิทยาศาสตร จฬุาลงกรณมหาวิทยาลัย
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61

สรุปการลดปริมาณคารบอนไดออกไซดของโรงงานอุตสาหกรรม

Company 
code ลักษณะธุรกิจ Comment for reduction of energy consumption

Unit of energy 
reduction

Reduction of CO2
emission 
(tCO2e)

A ผลิตไฟฟา การปรับปรุงระบบไฟฟาที่ใชภายในบริษัท 149015 kWh/year 83.6

B ผลิตยางรถยนต
การ recovery ความรอนจาก exhaust gas มาใชในการอุนนํ้าหรืออากศกอน
ปอนเขา boiler 44160 m3 NG/year 17.23

การลดการสูญเสียความรอนจาก boiler 1.77 x 106 m3 NG/year 694
C ออกแบบบรรจุภัณฑ การ recovery ความรอนจาก exhaust gas มาใชในการอุนนํ้าหรืออากศกอน

ปอนเขา boiler 6798 m3 NG/year 2.65

การลดการสูญเสียความรอนจาก boiler 1.35 x 105 m3 NG/year 52.95

การลดการสูญเสียความรอนของทอไอนํ้าโดยการหุมฉนวนใหหนาข้ึน 0.25 m3 NG/year 0.00005
D ผลิตกระจกมองขาง

การเปลีย่นหลอดไฟจากแบบไสเปนหลอดฟลูออเรสเซนต

การเปลีย่นสารตัวทําละลายจากทินเนอรเปนตัวทาํละลายแบบ water base 50.97 tCO2/year
E อุตสาหกรรมยานยนต

การเปลีย่นชนิดเช้ือเพลิงที่ใชในรถโฟรคลิฟทจากนํ้ามันดีเซลเปนไบโอดีเซล 81.42

การปรับปรุงประสิทธิภาพของคอมเพรสเซอร 264870 kWh/year 148.5
F ผลิตอาหารทะเลกระปอง

สงออก
การ recovery ความรอนจาก exhaust gas มาใชในการอุนนํ้าหรืออากศกอน
ปอนเขา boiler 76410 m3 NG/year 29.81

การลดการสูญเสียความรอนจาก boiler 1.62 x 106 m3 NG/year 632
G ผลิตนํ้ามันพืช เนยเทียม 

ไขมันเทียม การเปลีย่นชนิดเช้ือเพลิงที่ใชในรถโฟรคลิฟทจากนํ้ามันดีเซลเปนไบโอดีเซล 59.75
การ recovery ความรอนจาก exhaust gas มาใชในการอุนนํ้าหรืออากศกอน
ปอนเขา boiler 33333 m3 NG/year 13

การลดการสูญเสียความรอนจาก boiler 6.53 x 106 m3 NG/year 2547

62

สรุปการลดปริมาณคารบอนไดออกไซดของโรงงานอุตสาหกรรม

Company 
code ลักษณะธุรกิจ

Comment for reduction of energy 
consumption Unit of energy reduction

Reduction of CO2
emission 
(tCO2e)

H เตาเผาขยะอุตสาหกรรม การนําความรอนบางสวนในการผลิตมาอุนอากาศ
เพ่ือใชในการเผาไหม 20160 m3 NG/year 7.86

I ผลิตกลองกระดาษ การปรับปรุงระบบไฟฟา 519379 kWh/year 291.37

J ผลิตช้ินสวนอิเล็คโทรนิคส
การเปลี่ยนสารตัวทําละลายจากทินเนอรเปนตัวทํา
ละลายแบบ water base 17.61

นําเศษอาหารที่เกิดจากการบริโภคของพนักกงานไป
หมักเปนแกสชีวภาพ

K ผลิตไอนํ้าจากวัสดุเหลือใช
การ recovery ความรอนจาก exhaust gas มาใชใน
การอุนอากศกอนปอนเขาหองเผาไหม 1322 m3 NG/year 0.52

L ผลิตและจําหนายหมอแปลงไฟฟา การปรับปรุงระบบไฟฟา 14352 kWh/year 8.05

M ผลิตเครื่องสําอาง การลดการสูญเสียความรอนจาก boiler 77757 m3 NG/year 30.33

การลดการสูญเสียความรอนของทอไอนํ้าโดยการหุม
ฉนวนใหหนาขึ้น 1794 m3 NG/year 0.1

การปรับปรุงระบบไฟฟา 202960 kWh/year 113.86

63

สรุปการลดปริมาณคารบอนไดออกไซดของโรงงานอุตสาหกรรม

Company 
code ลักษณะธุรกิจ Comment for reduction of energy consumption Unit of energy reduction

Reduction of CO2
emission 
(tCO2e)

N ผลิตแมพิมพฉีดพลาสติก
การปรับปรุงเครือ่งจักรใหมีประสิทธิภาพและประหยัดพลังงาน เชน การหุมฉนวนกัน
ความรอนของเครื่องจักร

ผลิตภัณฑพลาสติก

O
ผลิตจักรยานยนต และเครื่องยนต
เอนกประสงค

การ recovery ความรอนจาก exhaust gas มาใชในการ
อุนนํ้าหรืออากศกอนปอนเขา boiler 53846 m3 NG/year 21

การลดการสูญเสียความรอนจาก boiler 674277 m3 NG/year 263

P ผลิตเครื่องอปุโภคบริโภค
การ recovery ความรอนจาก exhaust gas มาใชในการ
อุนนํ้าหรืออากศกอนปอนเขา boiler 120000 m3 NG/year 46.81

การลดการสูญเสียความรอนจาก boiler 6.28 x 106 m3 NG/year 2395.75

Q ผลิตถุงมือยาง
การ recovery ความรอนจาก exhaust gas มาใชในการ
อุนนํ้าหรืออากศกอนปอนเขา boiler 4266 m3 NG/year 1.66

การลดการสูญเสียความรอนจาก boiler 1.74 x 107 m3 NG/year 6815

R ผลิตช้ินสวนยานยนต อุนอากาศเพื่อใชในการหลอมอะลูมิเนียม 14884 m3 NG/year 5.8

S กิจการอาหารเบเกอรี่อบสด
ระบบบําบัดนํ้าเสียที่สามารถแปรรูปไปเปนมีเทนเพื่อใช
เปนเช้ือเพลิง 19.35

T ผลิตแผนอะคริลิก การลดการสูญเสียความรอนจาก boiler 105039 m3 NG/year 208
การ recovery ความรอนจาก exhaust gas มาใชในการ
อุนนํ้าหรืออากศกอนปอนเขา boiler 1.2 x 109 kJ/year 60.04
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อ. วีรพล  ยิ้มสินสมบูรณ 

โครงการการจัดการพลังงาน
กิจกรรมการจัดการพลังงานแบบสมบูรณ 
เพื่อยกระดับประสิทธิภาพการใชพลังงาน 

วิทยาลัยพลังงานและสิ่งแวดลอม
มหาวิทยาลัยพะเยา

65

ปรับแรงดันหมอแปลงดานทุติยภูมิ โดยการปรับลด Tap ของหมอแปลงลง 

ไมคํานึงถึงมูลคาเงินในอนาคตป0.1 ระยะเวลาการคืนทุน ( Pay Back Period)

คิดตนทุนผลิตไฟฟาที่ 3 บาท/หนวยบาท/ป69,120.0 คิดเปนผลประหยดั

tCO2eq/ป13Carbon Reduction

kWh/ป23,040.0 ผลประหยัด : ความตองการพลังงานไฟฟาที่ลดลง ประมาณการ ปรับ Tap หมอแปลงลง 2 Step คาด
วาผลประหยดัประมาณ 6 % ปริมาณ
พลังงานไฟฟาเฉลี่ย 32,000 หนวย/เดือน

บาท6,000.0 รวม

คาแรง (ใหพิเศษ) กับพนักงานการไฟฟาบาท1,000.0 คาแรง ปรับ Tap และ เปลี่ยน Power Stabilizer 
(45 KVAR)

ซ้ือจากการไฟฟา แมสอดบาท5,000.0 คา Power Stabilizer Capacitor 
(เปลี่ยนของใหม ไมไดคาดไว)

เงินลงทุน

แหลงที่มาหนวยปริมาณรายการ

66

การปรับต้ังและซอมบํารุงระบบ Electric Steam Boiler, ฉนวนทอสงไอน้ํา ,หมอพัก,
Safety Valve พรอมเปล่ียนชุดถังพักน้ํา เพื่อนํา Flash Steam กลับมาใชไดเต็มที ่

Heater กอนขัดลาง มีตะกรันเกาะอยูจํานวนมาก ตะกรันใน หมอตม และ ถังตม

ตะกรันท่ีขัดลาง
ออกมา ปริมาณมาก
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ไมคํานึงถึงมูลคาเงินในอนาคตป0.5ระยะเวลาการคืนทุน

ตนทุนในการผลิตไฟฟา 3 บาท / หนวยบาท/ป88,176คิดเปนผลประหยดั

tCO2eq/ป16.5Carbon Reduction

kWh/ป29,392ผลประหยัด : ความตองการพลังงานไฟฟาที่ลดลง
หลังจากทํามาตรการแลว Boiler ทํางาน 5 นาที 

หยุด 1 นาที ดังน้ันใน 1 วันทํางาน 12 
ชม. Boiler จะหยุดทํางาน 2 ชม

(1 ป บริษัททํางาน 334 วัน)

บาท41,300รวม

30 ลิตร/ถัง ใชได 2 เดือนครึ่งบาท4,000คา นํ้ายา Tan B 5 in 1 (นํ้ายาละลายตะกรัน)

1 ชุดบาท1,800คา Safety Valve

เปลี่ยน Heater ใหม 3 ตัว ตัวละ 6,000 บ.บาท18,000คา Heater ใหม (ไมไดคาดไว)

บาท3,000คา อลูมิเนียม หุมฉนวนใยหิน พรอมคาแรงในการมวน

มวนละ 900 บาท จํานวน 5 มวนบาท4,500คา ฉนวนใยหิน สําหรับหุมทอไอนํ้า

คา Feed Tank, ขอตอ และ ทอทองแดงบาท10,000คา Feed Tank ใหม และ ขอตอระบบนํ้า ตางๆ ระบบ Flash Steam

ปรับยายไลนผลิต ไมมีการลงทุนบาท-ปรับยาย Lay Out ของไลน เตารดีไอนํ้า

ปรับตั้งใหม ไมมกีารลงทุนบาท-ปรับตั้ง Pressure Switch

การลงทุน

แหลงที่มาหนวยปริมาณรายการ 

ผลการดําเนินงานปรับปรุง

68

ทําความสะอาดพืน้โรงงาน โดยการกวดฝุน กอนฉีดลางดวยน้ํา 

(ประหยัดการใชน้ํา)

ตรวจสอบจุดรั่วในทุกขอตอ เชน ทอสงวัตถุดิบ, น้ํา, ไอน้ํา และ

ซอมแซมทันทีเมื่อพบจุดรั่ว

หุมฉนวนทอรอนและเยน็ และซอมแซมฉนวนทีเ่สื่อมหรือขาด

ทําความสะอาดหลอดและแผงสะทอนแสงอยูเสมอ

บํารุงรักษาเครื่องจักรอยูเสมอ

การใชน้ําตามคุณภาพที่เหมาะสมกับที่ตองการ

น้ําหลอเย็น ควรนํากลับมาใชใหม

หลีกเล่ียงการใช Hazardous Chemicals

69

ปจจัยที่มีผลตอการจัดทําและรักษาระบบ CT

การสนับสนุนจากผูบริหาร

Team work

การติดตามตรวจสอบ 

การสื่อสาร

การฝกอบรม

ประโยชนทีค่ืนกลับ 

แรงจูงใจตอผูปฏิบัติงาน
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Clean Technology Can Help World


